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Pendahuluan

» Nitrogen unsur utama pembentuk protein

» Makhluk hidup membutuhkan nitrogen
membentuk asam amino.

» Kebutuhan Nitrogen didapat dari :
a. Fiksasi molekul Nitrogen di udara
b. Asimilaisi Nitrat dan Amonia dari air dan
tanah
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Nitrogen Cycle

Microbial decomposttion S :
> Amino acids

Proteins and waste products
Microbial ammonification e .
Ammonia (NHs)

Amino acids (—NH-)

Nitrosomonas Sy :
> Nitrite ion (NO5-)

Ammonium ion (NH.*)

R— . Nitrobact : : , :
Nitrite ion (NO5") el > Nitrate ion (NO5;-)

) ) . Pseudmonas
Nitrate ion (NO3-) > N,

Nitrogen -fixation ) .
N, g > Ammonia (NH;)

Fiksasi nitrogen secara biologi
menghasilkan amonia (NH;) dari
N, oleh enzim nitrogenase



FiksasiN Denitrifikasi

1234

N di atmosfer

Dimakan
N dalam tumbuhan N dalam

A hewan/
dan mikroba konsumen
Mati
Mati ekskretN :
e Bahan organikdan urin, tinja Bakteri
Asimilasi B denitrifikasi.
Contoh :
Pembusukan oleh bakteri + fungi Thiobacilus

Senyawa amoniak gﬁg{fﬁ;’ﬁ,ﬁf
(NH’) dan amonium denitrificans

NH*

Nitrosomonas Nitrifikasi

Absorbsi oleh
oleh aka Nitrit (NO%) bakteri

14

Nitrobakter

|

- Materi 1. Fiksasiindustri

2. Simbiosis alga biru dan bakteri. Misal : Rhizobiium
3. Bakteri azotobakter, clostridium
4. Kilat petir,dengan oksigan + nitrogen



» RAGAM SENYAWA NITROGEN:

= NO,- | > NITRAT
ANION
=NO,- | > NITRIT
*NH, | > AMONIA  — GAS
= NH,+ | > AMONIUM ——— GARAM

= N YANG DIBUTUHKAN OLEH
TUMBUHAN:

" NO,- : NITRAT
" NH,+ : AMONIUM



Asimilasi Nitrat

4 Nitrat merupakan salah satu senyawa
nutrient/nutrisi yang penting dalam
sintesis protein hewan dan tumbuhan.

4 Asimilasi Nitrat : mengubah bahan
anorganik (NO3-, NH4*, N, ) menjadi bahan
organik.

2 Asimilasi nitrat terjadi di akar dan daun.



ASIMILASI NITRAT

Asimilasi Nitrat adalah sebuah proses
mengubah Nitrat yang diserap oleh
tanaman menjadi Amonium dengan
bantuan enzim Nitrat Reduktase dan
Nitrit Reduktase
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* Leucoplasts are a group of plastids that
include many differentiated colorless
organelles with very different functions (e.g.,
the amyloplasts), which act as a store for
starch in non-green tissues such as root,
tubers, or seeds.

* Leucoplasts are also the site of lipid
biosynthesis in non-green tissues.



Tumbuhan dapat menyimpan nitrat dengan
konsentrasi tinggl tanpa menimbulkan efek yang
merugikan tanaman

Tumbuhan mengasimilasi nitrat yang diabsorbsi
menjadi senyawa nitrogen organik

Reaksi pertama adalah reduksi nitrat menjadi
nitrit dalam sitosol oleh enzim nitrat reduktase

Tumbuhan kemudian secara cepat memindahkan
nitrit dari sitosol ke kloroplas (daun) atau plastida
(akar) untuk kemudian di reduksi menjadi
amonium oleh enzim nitrit reduktase

NO, + 6Fd., + 8H* + 6e NH,* + 6 Fd
NAD(P) + 2H,0

oks



REDUKSI NITRAT DAN NITRIT

carbon I e Dengan enzim Nitrat

Reduktase, Nitrat lalu
diubah menjadi Nitrit (NO,"

Reaction takes place in cytoplasm carbohy

— -\ \ |
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e Nitrit (NO, ) adalah ion
yang sangat reaktif dan
toksik

e Tumbuhan kemudian
secara cepat

nilrate L nitrite ammonia
nilrate 1 nitrite NH,
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Asimilasi Nitrat harus sejalan dengan proses fotosintesis
karena asimilasi CO2 yang menyediakan kerangka karbon
untuk pembentukan asam amino.

Asimilasi terjadi secara teratur sehingga asam amino yang
dihasilkan tidak melebihi kebutuhan

Reduksi nitrat tidak akan lebih cepat daripada reduksi nitrit,
karena dapat menyebabkan penumpukan nitrit.

Dalam kondisi darurat seperti banjir, maka nitrit akan dilepas
ke dalam air.

Dalam kondisi gelap, reduksi nitrat di daun akan menurun
bahkan dapat terhenti, untuk menghindari penumpukan
nitrit.
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Figure 101,12 Pathway for the formation of amino acids from glutamate.
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Figure 10.14 The pathway for the synthesis of amino acids from aspartate.




a-Keto-
Glutamate glutarate

Alanine

NADFH
Acetolactate +H® NADP®

synthase
coo®
TPP |
CH,~C~OH
\

CH,
CO,

o-Acetolactate 'ﬁj
CH;—C—SCoA
CoASH

coo®
CH,
Eooc—é—oH
mﬁ—é—H
&,

c-lsopropylmalate

B-1sopropylmalate

o-Keto-
Glutamate glutarate

H,O
CH.~ c|:~

CH,
a-Ketoisovalerate

coo®

é NHS
CHaé H

&,

Valine

o-Keto-
Glutamate glutarate

I 2
c}h—? H
CH.

c-Ketoisocapronate

Figure 10.16A Pathway for the synthesis of amino acids from pyruvate.

GDDE
H- c NHZ

I 2
(Hh—?—H
CH,

Leucine




Threonine Acetolactate
desaminase synthase

Ccoo®e Coo®

| | @ |

| C=NH, CH5~CHy~C—OH
| ; H-C—H ¢=0
CH; CH

H,O
Threonine NADPH

770 L~ +H°®
CHa \ahﬂ__NADPm

Pyruvate M

Y H.O

/...—-— Glutamate
\*\n. o-Ketoglutarate

Y

?DDG
H—C—NHZ
|

s
CH,

Isoleucine

Figure 10.16B  Pathway for the synthesis of isoleucine from threonine and pyruvate.




Phosphoesnol-
pyruvate

r:I:ooe

@0 Scp,
_(EH Iﬂ
Ho— " ~cu YT OH
i P P OH

Erythrose 4-phosphate 3"_Dehydrochinate 3’_Dehydroshikimate ATP % Shikimate

ADP
P

P FPEP
Ccoo® E i coo®
Glutamine
Glutamate ﬁHz
co-::e' —C—CO0% (@]

FPhosphoribosyl- OH

OH CFB
pyrophosphate \ - s ihranilate CFB

= Chorismate S -Enolpyruvylshikimate Shikimate 3-phosphate
3-phosphate (EPSF)
i
CH,—C—Cc00®
O I

) I H
Sering e elele CH,—C—COO® SO0C, ,CH,—

o-Keto-

Glycer- Glutamate glutarate .
aldehyde FPhenylalanine

3-phosphate OH

NHT

1 Freph te
M

|
H

Tryptophane

Tyrosine

Figure 10.19 Aromatic amino acids are synthesized by the shikimate pathway. PEP =







