
2.PERTUMBUHAN DAN FAKTOR-

FAKTOR YANG MEMPENGARUHINYA



KURVA PERTUMBUHAN FUNGSI WAKTU



MEASURING GROWTH

• Fresh weight

• Dry weight

• Volume

• Length

• Height

• Surface area



MEASURING GROWTH

• Definition:

▫ Size increase by cell division and enlargement, 
including synthesis of new cellular material and 
organization of subcellular organelles.
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Faktor yang mempengaruhi pertumbuhan dan 
produksi tanaman

Faktor internal Faktor Eksternal

Edafik (Tanah) :
1. Sifat Fisika
2. Sifat Kimia
3. Sifat Biologi

Iklim :
1. Radiasi Mth
2. Suhu
3. Kelembaban
4. Angin

OPT :
1. Hama
2. Penyakit
3. Gulma

SOSEK :
1. Pengetahuan
2. Pendapatan
3. dll





GENETIC FACTORS AFFECTING GROWTH 
AND DEVELOPMENT

❑DNA directs growth and differentiation
Enzymes catalyze biochemical reactions

❑Structural genes
Genes involved in protein synthesis

❑Operator genes
Regulate structural genes

❑Regulatory genes
Regulate operator genes











ENVIRONMENTAL FACTORS INFLUENCING 

PLANT GROWTH

• Water

▫ most growing plants contain about 90% water

▫ amount needed for growth varies with plant and light 
intensity

▫ transpiration drives water uptake from soil

 water pulled through xylem

 exits via stomates

▫ evapotranspiration - total loss of water from soil

 loss from soil evaporation and plant transpiration























C. FAKTOR BIOTIK

• Organisme Pengganggu Tanaman

1. Hama

2. Penyakit

3. Gulma
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Sifat Fisika

Sifat Biologi
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TANAH

Sifat Fisika
a.Tekstur
b. Struktur
c. Porositas
d. BD
e. Aerasi
f. WHC
g. Infiltrasi
h. Drainase
i. EC
j. Soil 

resistance
k. Warna
l. Konsistensi

Air

Udara

Unsur
Hara

Pertumbuhan



Soils different in texture 

3
Pore volume [%] Macropores [%] Medium-sized pores [%] Micropores [%] 

Sandy soils 46 (+/- 10) 30 (+/- 10) 7 (+/- 5) 5 (+/- 3) 

Silty soils 47 (+/- 9) 15 (+/- 10) 15 (+/- 7) 15 (+/- 5) 

Clayey soils 50 (+/- 15) 8 (+/- 5) 10 (+/- 5) 35 (+/- 10) 

Organic soils 85 (+/- 10) 25 (+/- 10) 40 (+/- 10) 25 (+/- 10) 

Table 3.1. Pore size distribution in soils different in texture 
(Scheffer et al., 1989).









5. Tata Udara Tanah (Aerasi Tanah)

4). Kepentingan aerasi tanah:

Dalam penyediaan Oksigen, yg penting dalam: 

a.Respirasi akar tanaman, shg mempengaruhi

serapan hara dan air. Dg cara dmk

mempengaruhi pertumbuhan tanaman.

a.Respirasi organisme tanah, yang berpengaruh

thd kesuburan tanah.



6. Suhu Tanah

a.Pengaruh suhu thd tanah dan tanaman

Suhu tnh berpengaruh thd aktivitas organisme

tanah. Penurunan suhu tanah menyebabkan

penurunan aktivitas organisme tanah, yg

berefek pd penyediaan hara, dan sifat fisik

tanah (Kesuburan tanah).



6. Suhu Tanah

Suhu juga berefek pd evaporasi dan transpirasi, yg
berefek pd penyediaan air, serapan air dan hara, 
dan pertumbuhan tanaman.

Pengaruh suhu thd tanaman scr tdk langsung
efeknya thd tanah, dan efek langsung terhadap
metabolisme tanaman termasuk respirasi akar. 
Respirasi akar berefek pd penyerapan hara dan air, 
yg selanjutnya berefek pd metabolisme tanaman
lainnya. 



Beberapa Arti Warna Tanah

1. Menunjukkan kandungan bahan organik.
a. Warna tanah gelap menunjukkan kandungan bahan

organik tinggi. 
b.Dekomposisi bahan organik menghasilkan humus yang 

stabil berwarna lebih gelap.

2. Menunjukkan kondisi drainase tanah
a. Drainase tanah yang baik dicirikan dengan warna tanah

merah sedangkan drainase yang buruk ditunjukkan
dengan warna tanah kelabu.

b. Okdidasi besi menghasilkan warna merah dan reduksi besi
menghasilkan warna kelabu.





3. Menunjukkan Adanya Senyawa Tertentu

Gelap : Besi + humus

Karbon sebagai unsur

Mn, magnetit

Merah : Besi oksida anhidrat ( relatif tidak stabil dalam kondisi lembab)

Drainase + aerasi baik

Topografi cembung (permukaan)

Bila bahan induk stabil

Hancuran iklim intensif

Coklat : Variasi bahan organik + oksida besi

Kuning: Besi oksida

Iklim tanah lebih lembab daripada warna merah

kelembaban site awan geologi

Kuning lebih tinggi kurang cembung berat pengangkatan baru

Merah lebih rendah cembung kurang tua



c. Kepentingan Warna Tanah

• Warna tanah menunjukkan sifat2 tanah. 

▪ Sifat tanah yg berkaitan dengan warna tanah is kandungan 
bahan organik, kondisi drainase dan aerasi.

▪ Warna tanah juga digunakan untuk mencirikan perbedaan  
horison2 tanah.

▪ Warna tanah juga digunakan dalam klasifikasi tanah



8. Water Holding Capacity





TANAH
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a. pH
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Sifat Fisika

Sifat Biologi
Jumlah dan

aktivitas biota 
tanah

(soil biodiversity)

Sifat Kimia

Air

Udara

Unsur
Hara

Pertumbuhan









Pengaruh Fauna Tanah Terhadap

Struktur Tanah

• Fauna tanah seperti cacing tanah menghasilkan
lendir yang dapat berperan sebagai perekat dalam
pembentukan agregat.



Pengaruh Fauna Tanah Terhadap

Porositas Tanah

• Secara umum, aktivitas fauna tanah
menghasilkan biochannel/biophore

• Cacing tanah, rayap, centipeda, milipeda di dalam
tanah membuat saluran (channel) yang dapat
meningkatkan porositas tanah. 





Pengaruh Mikroba Tanah Terhadap

Transformasi kimia di dalam Tanah



Pengaruh Mikroba Tanah Terhadap

Transformasi di dalam Tanah



Pengaruh Mikroba Tanah Terhadap

Struktur Tanah

• Fungi, dengan Hyfa yang dihasilkannya dapat
mengikat partikel tanah membentuk agregat

• Bakteri dan mikroba lainnya menghasilkan
metabolit sekunder berupa gum yang berperan
sebagai perekat dalam pembentukan agregat. 



Macroaggregat Model and Hierarchy

Figure 2. From Tisdall & Oades, 1982



Figure 3. Roots, fungi hyphae. and polysaccharides stabilize soil macro-
aggregates and promote good soil structure. From Dr. João de Moraes Sá.





































EFEK AKAR THD FISIK TANAH



EFEK AKAR THD FISIK TANAH


